RISPARMIO ENERGETICO E
SALVAGUARDIA DELL’AMBIENTE
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1. LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI
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RISCALDAMENTO A PAVIMENTO
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SOLARE TERMICO

SOLARE FOTOVOLTAICO




LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA
DEGLI EDIFICI

* Dicembre 2002 - DIRETTIVA 2002/91/CE
» Ottobre 20056 - D.Lgs. 192
* Febbraio 2007 - D.Lgs. 311

... da emanare:




LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA
DEGLI EDIFICI

* Luglio 2007 - D.G.R. 5018
* Agosto 2007 — D.G.R. 9527

o Qttobre 2007 — D.G.R. 5773
tontirs,




LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA @
DEGLI EDIFICI: *CINED

OBBLIGO DI CERTIFICAZIONE PER EDIFICI “NUOVI”
DAL 01/09/2007

1. Edifici nuovi

2. Demolizione e ricostruzione (manutenzione
straordinaria/ristrutturazione)

3. Ristrutturazione oltre 25% superficie disperdente




LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA
DEGLI EDIFICI

OBBLIGO DI CERTIFICAZIONE PER EDIFICI ESISTENTI
DAL 01/09/2007

Trasferimento a titolo oneroso dellINTERO edificio con un unico
contratto per tutte le unita immobiliari

Edifici Pubblici con Superficie maggiore di 1000 m?




LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA
DEGLI EDIFICI

OBBLIGO DI CERTIFICAZIONE DAL  01/01/2008

Per rinnovo/stipula di contratti “servizio energia”

OBBLIGO DI CERTIFICAZIONE PER EDIFICI ESISTENTI
DAL 01/07/2009

« Trasferimento a titolo oneroso singole unita immobiliari

OBBLIGO DI CERTIFICAZIONE DAL 01/07/2010

Per locazione dell’edificio o delle singole unita immobiliari
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. RICORDA

LA DIMINUZIONE DEL
FABBISOGNO ENERGETICO
COME MOTORE
DELL'EFFICIENZA ENERGETICA
E LO SVILUPPO
DELLE FONTI RINNOVABILI




LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA

DEGLI EDIFICI
(oL

*CINED

Riferimenti:
tel. 02 4548 7126

fax 02 3658 6040




SOLARE TERMICO

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO
COLLETTORE SOLARE:

Copertura trasparente

Contenitore I

oy = .

N

o

i AN N

Piastra captante :
P Isalamento termico

Passaggio fluido termovetiore



SOLARE TERMICO

- LE TIPOLOGIE DI COLLETTORI SOLARI TERMICI
VARIANO MOLTO IN TERMINI DI COSTO E Dl
PRESTAZIONI




SOLARE TERMICO

« L'ENERGIA SOLARE E" UNA FONTE DISCONTINUA
SULLA SUPERFICIE TERRESTRE




SOLARE TERMICO

Solare termico cumulativo in Europa 2001 - 2005 [m2]

cumulative cumulative| cumulativo| cumulative| cumulativo
al 2001 [m2] al 2002 [m2]|al 2003 [m2]|al 2004 [m2]|al 2005 [m2]
Germania 3594000 4134000 4854000 5604000 6554000
Grecia 2288700 2450700 2611700 2826700 3047200
Austria 1582924 1735974 1902894 2085488 2318958
Spagna 184366 260366 330366 420366 527166
Iltalia 291285 336285 386285 444285 516285
Cipro 360200 390200 420200 450200 500200
Francia 156200 183200 222100 274100 395600
Repubblica
Ceca 268142 294573 321393 352460 391592
Danimarca 263730 276730 295730 315730 336980
Olanda 199522 229522 257208 283508 303756

Fonta: ESTIF




OULARLC I ERVILU

TIPOLOGIA IMPIANTO

A CIRCOLAZIONE NATURALE

&cnua calda




SOLARE TERMICO

TIPOLOGIA IMPIANTO

A CIRCOLAZIONE FORZATA




SOLARE TERMICO

COSTI

- PRODUZIONE ACS:
€ 3.500 — 4500 (2-3 PANNELLI DI 2 MQ)

 INTEGRAZIONE RISCALDAMENTO:



SOLARE TERMICO

INTEGRAZIONE RISCALDAMENTO

NELLE SEGUENTI IPOTESI:

UN IMPIANTO SOLARE TERMICO ABBINATO AD UN IMPIANTO Dl
RISCALDAMENTO FUNZIONANTE A BASSA TEMPERATURA

PANNELLI SOLARI DEL TIPO “SOTTO VUOTO” PER ASSICURARE UN BUON
RENDIMENTO ANCHE NEI PERIODI INVERNALI;

CIRCA 9 METRI QUADRI DI PANNELLI SOLARI PER OGNI 150MQ Dl
SUPERFICIE DA RISCALDARE;

SERBATOI DI ACCUMULO DI GRANDI DIMENSIONI
(1500-2000 LITRI CIRCA)

ABITAZIONE BEN COIBENTATA.

...LE ATTUALI TECNOLOGIE PERMETTONO DI OTTENERE UNA
COPERTURA DEL FABBISOGNO ENERGETICO PER
RISCALDAMENTO DOMESTICO ANCHE PARI AL 60%



SOLARE TERMICO

BENEFICI AMBIENTALI

IMPIANTO PRODUZIONE ACS

Confronto sulle emissioni di anidride carbonica causate dalle diverse

soluzioni esaminate
iz
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B scaldabaano elettnco

m caldaia a metano

g caldaia a metano
+ solare termico

o scaldabagno elettrico
+ solare termico

Cas| esamanati




RISCALDAMENTO A PAVIMENTO (... soffitto, parete)

Inefficienze impianti anni '50:

 Fenomeni corrosivi (materiale + giunzioni)
 Temperatura pavimento elevata

« Elevata inerzia termica

— Universita BG e Scuola Edile di Seriate

zione Certificatori abilitati “




RISCALDAMENTO A PAVIMENTO (... soffitto, parete)

Efficienza impianti odierni:

« Ultilizzo tubi polietilene
 Temperatura pavimento bassa
« Bassa inerzia termica

— Universita BG e Scuola Edile di Seriate

rtificatori abilitati




CONFRONTO
PANNELLI RADIANTI — CORPI SCALDANTI TRADIZIONALI




CALDAIE A CONDENSAZIONE
CONFRONTO CON CALDAIA TRADIZIONALE:

Caldaia Tradizionale Caldaia a Condensazione
RENDIMENTO REMDIMEMNTO
100% NOMINALE 100% NOMINALE
olere calorifico 90% poter":a calorifico 1089
PUHT . inferiore .
erdite
11% perdite per mino
par vapore al camino vapore acqueo

acqueo _
2% perdite
non recuperate

21% PERDITE TOTALI 3% PERDITE TOTALI




CALDAIE A CONDENSAZIONE

RISPARMI NELL'ORDINE DEL.:

e 15-20% SuULLA FORNITURA DI ACQUA CALDA A 80 °C

e 20-30% SULLA FORNITURA DI ACQUA CALDA A 60 °C

e 40% CON IMPIANTI CHE FUNZIONANO A BASSA
TEMPERATURA (30-50°C)




IL FOTOVOLTAICO

Dove installarlo
Tipologia di connessione
Incentivi

Costi/benefici




IL FOTOVOLTAICO : dove ?




IL FOTOVOLTAICO

* impianti ad isola (stand-alone)




IL FOTOVOLTAICO

* impianti connessi alla rete elettrica (grid-
connected)

moiduli inwerter misuratone




IL FOTOVOLTAICO: incentivi

Impianti fotovoltaici

Potenza nominale
dell'impianto

Incentivo riconosciuto all'energia prodotta
Tarifia [€/KWh] per implant in esercizio entra il 31 dicembre 2008 (Ar.&)




IL FOTOVOLTAICO
CASO A: IMPIANTO da 3 kWp

« “scambio sul posto” (net-metering) di tutta I’energia prodotta

* impianto di piccola taglia = 3 kWp (idoneo per famiglia tipo)

* prezzo “chiavi in mano” = € 23.925

» installazione “parzialmente integrata sull’edificio”

« falda con superficie 2 30 mq orientata 0° Sud ed inclinata 20°

» campo fotovoltaico realizzato con “moduli standard in silicio cristallino”

* inverter di 3 KW per I'immissione in rete

* energia elettrica prodotta nel 1°anno= 3.225 kWh (provincia Bergamo)

« decadimento di rendimento dell'impianto fotovoltaico = 0,8% anno

 tariffa incentivante=0,44 /kWh prodotto (Calcolata fino al 20° anno)

 tariffa elettrica=0,16 /kWh consumato (calcolata fino al 25° anno)

« incremento tariffa elettrica del 1°anno = + 5% annuo (per 25 anni)

« costi di esercizio, manutenzione, un cambio inverter = + 0,7% annuo
calcolato sul costo iniziale dell'impianto (per 25 anni)

TENVPO'DI RITORNO DELIINVESTIMENTO: 13 anni

FONTE: Gruopo di lavoro Eneraia — Provincia di



IL FOTOVOLTAICO

RISULTATI ECONOMICI al termine del 25° anno:

 RICAVITOTALI =€ 48.282 dovuti a :

— ricavi per tariffa incentivante = € 26.323 €
(fino al 20°anno);

— risparmi sui consumi di energia elettrica = € 21.958
(fino al 25°anno);

e UTILE NETTO =€ 20.170 considerando:

— capitale inizialmente investito = € 23.925;

— accantonam_ento per costi di esercizio, manutenzione
ed un cambio dell'inverter = € 4.187;

FONTE: Gruppo di lavoro Energia — Provincia di BG
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INCENTIVO: 55% spese sostenute entro 31.12.10 =D o G
v

-
-
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MODALITA’: detrazione fiscale sullIRPEF ripartita a
scelta su 3 - 10 anni

INTERVENTI INCENTIVATI:

1.  riduzione indice prestazione energetica (EP) rispetto
valori limite da definirsi

2. interventi su edificio o parte di esso rispetto a valori
limite da definirsi

3. Installazione pannelli solari per ACS

4. sostituzione intera o parziale impianto riscaldamento

REGOLE: i nuovi limiti saranno stabiliti entro il 28.02.08. Nei
casi di sostituzione di infissi in singole unita immobiliari e
installazione di pannelli solari per ACS non necessaria la
certificazione energetica

<F

INCENTIVI FINANZIARIA 2008 P "('\Q

FONTE: http://www.anit.it



INCENTIVI FINANZIARIA 2008

INTERVENTI AMMESSI e LIMITI DI SPESA:

Finanziaria DETRAZ'ON E SPESA
INTERVENTO
artt MAX ' [€uro] MAX [€uro]
C%T;na Riqualificazione energetica 100.000 181.818
Interventi su serramenti,
C%rzgna strutture opache verticali e 60.000 109.090
orizzontali
Installazione pannelli solari per
C%Téna ACS (uso domestico e 60.000 109.090

industriale)

C%T.',na Sostituzione caldaie* 30.000 54 545

it




INCENTIVI FINANZIARIA 2008
PROCEDURE PER ACCEDERE ALLA DETRAZIONE :

kv : _"f ACQUISIRE ASSEVERAZIONE
)" TECNICO ABILITATO

INVIARE ALL'ENEA ATTESTATO DI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA (ove |ENEN
orevisto) + SCHEDA INFORMATIVA | ssimse

INTERVENTO EFFETTUATO

@ CONSERVARE PAGAMENTI SPESE
SOSTENUTE (bonifici bancari/postali)

Posteitaliane




ENED

Ente per le Nuove tecnologie,
I'Energia e I'’Ambiente

Riferimenti:

Centro Ricerche ENEA Casaccia

Via Anguillarese 301, 00123
S. Maria di Galeria (RM)

Tel: 06.3048.3291

Fax: 06.3048.6758




CONSIGLI PRATICI
DI RISPARMIO ENERGETICO

- UNA RIDUZIONE DI APPENA 1°C PUO TAGLIARE |
COSTI DEL 5-7% ED EVITARE FINO A 300KG DI
EMISSIONI DI CO, PER ABITAZIONE OGNI ANNO.

opea — D.G. Ambiente




CONSIGLI PRATICI
DI RISPARMIO ENERGETICO

SOSTITUENDO 3 LAMPADINE [
A INCANDESCENZA DA 100 W %

CON 3 LAMPADINE FLUORESCENTI
COMPATTE DA 20W

FONTE: www.enel.it



CONSUMI in STAND BY

POTENZA CONSUMO COSTO

APPARECCHIO STAND BY ANNUO ANNUO

wj [kWh] [Euro]
TELEVISORE NUOVO 1 6.55 1.04
TELEVISORE VECCHIO 10 65,52 10,48
VIDEOREGISTRATORE 6 45,86 10,48
DECODER 1 6.55 1.04
STEREO 20 131.04 20.97
RADIO 2 13.10 2.10
COMPUTER 5 32.76 5.24
SCHERMO 5 32,76 5.24
CARICA BATTERIE cell. 1 8.01 1.28
TELEFONO cordless 3 22,93 3,67
SEGRETERIA telefonica 3 24.02 3,84
FAX 1 8.01 1.28




CONSIGLI PRATICI
DI RISPARMIO ENERGETICO

PRATICHE FORESTALI NON SOSTENIBILI
CONTRIBUISCONO ALLA DEFORESTAZIONE,
CHE E RESPONSABILE DEL 20% CIRCA DELLE
EMISSIONI GLOBALI DI CO,,.




Grazie e arrivederci

*Per informazioni e richiesta documenti contattare:

Ufficio Agenda 21 della Provincia di Bergamo




